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(54) Title: AIR FILTER ELEMENT 

(54) Bczeichnung: LUFTFILTERELEMENT 

(57) Abstract 

An air filter element, in particular for the cleaning of combustion 
air for internal combustion engines, in air filters with a substantially 
cylindrical, air-permeable housing. The air filter element has a crude air 
inlet area(2) and a clean air outlet area (3). Said clean air outlet area is 
arranged substantially concentrically on one of the end surfaces of the 
cylindrical housing (1) and said crude air inlet area occurs substantially 
across the surface of the housing (1). An air-permeable centre tube (4) 
connecting to the clean air outlet area extends inside the housing (1), 
and a substantially metal-free filter insert (5) is slid over the centre tube 
(4) and separates the clean air from the crude air side. The opposite end 
surface (7) of said insert is sealed, and the clean air outlet side of the 
housing (1) has an axial seal (8) on the face thereof, it being possible 
to divide said housing (I). 

(57) Zusammenfassung 

Luftfilterelement, insbesondere fur die Reinigung von Verbren- 
nungsluft fQr Verbrennungskraftmaschinen in Luftfiltem mit einem 
im wesentlichen zylindrischen, luftdurchlassigen Gchause, wobei das 
Luftfilterelement einen RohlufteinlaB (2) und einen ReinluftauslaB (3) 
aufweist, wobei der ReinluftauslaB (3) im wesentlichen konzentrisch 
an einer der Stimseiten des zylinderfbrmigen Gehauses (I) angeord- 
net ist und der RohlufteinlaB im wesentlichen uber die Mantelflache 
des Gehauses (I) erfolgt. wobei sich im Innern des Gehauses (1) ein 
luftdurchlassiges Mittelrohr (4), welches mit dem ReinluftauslaB kom- 
muniziert, erstreckt, wobei uber das Mittelrohr (4) ein im wesentlichen 
metallfreier Filtereinsatz (5) geschoben ist. der die Reinluft von der 
Rohluftscite trennt, wobei dessen gegenuberliegende Stimseite (7) ver- 
schlossen ist, wobei die ReinluftauslaBseite des Gehauses (I) stimseitig 
eine Axialdichtung (8) aufweist, wobei das Gehause (I) teilbar ist. 
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Luftfiherelement 

Die Erfindung betrifft ein Luftfllterelement, insbesondere fiir die Reinigung von 
Verbrennungsluft flir Verbrennungskraftmaschinen in Luftfiltern. 

Derartige Luftfilterelemente sind bekannt, zum Beispiel durch ihren Einsatz in Nutzfahrzeugen, 
insbesondere in staubreichen Landern. 

Bisher bekannte Luftfilterelemente werden nach ciner bestimmten Betriebszeit ausgetauscht. Je 
nach Staubanfall kann die Standzeit etnes Luftfilters wenige Tage bis zu mehreren Monaten 
betragen. Ublicherweise bestehen bekannte Filtereinsatze aus einer Kombination von 
Werkstoffen, wobei insbesondere fur die Stiitzrohre Stahlblech verwendet wird. Das eigentliche 
Filtermedium ist Papier oder ein Kunststoffvlies, welches an sich nicht in der Lage ist, im 
Einsatz. bei Verbreruiungskraftmaschinen die pulsationsbedingt auftretenden Krafte 
aufzunehmen. Eine Entsorgung solcher Luftfilterelemente bzw. eine Auftrennung in die 
einzelnen Materialbestandteile ist mit hohem Aufwand verbunden und ist deshalb 
unwirtschaftlich und teuer. 

Gemafl der in der Bundesrepublik Deutschland mafigebenden "Technischen Anleitung Abfall" 
erhalt die Abfallveimeidung Vorrang vor der Abfallverwertung und Abfallbeseitigung. 
Voraussetzungcn fur den Verwertungsvorgang sind, daC die Verwertung technisch moglich ist, 
die Kosten der Verwertung zumutbar sind und fur die gewonnen Stoffe oder Energie ein Markt 
besteht oder geschaffen werden kann. Erst vvenn diese Kriterien nicht erfiillt sind, sind die 
Abfalle ordnungsgemaB zu beseitigen. 

Bei Luflfilterelementen war bisland die Verwertung aufgrund der gcschilderten Nachteile 
schwierig. 

Es ist somit Aufgabe der Erfindung, ein Luftfilterelement der eingangs genannten Art 
dahingehend zu verbessem, dafi die Verwendung im wesentlichen metallfreier Filtereinsatze, die 
zur Aufnahme von Kxaften nicht geeignet sein rniiBen, in Verbindung mit der Wieder\^erwertung 
der restlichen Teile moglich wird. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB das zylindrische Gehause des 
Luftfilterelements luftdurchlassig ist, wobei das Luftfiltereiement einen Rohlufteinlafl 2 und 
einen ReinluftauslaB 3 aufweist, wobei der ReinluftauslaB im wesentlichen konzentrisch von 
einer der Stirnseiten des zylinderformigen Gehauses angeordnet ist und der RohlufteinlaB im 
wesentlichen iiber die Mantelflache des Gehauses erfolgt, wobei sich im Innern des Gehauses ein 
luftdurchlassiges Mittelrohr, welches mit dem ReinluftauslaB kommuniziert, erstreckt. Wobei 
(iber das Mittelrohr eine im wesentlichen metallfreier Filtereinsatz geschoben ist, der die 
Reinluft- von der Rohluftseite trennt, wobei dessen gegenuberliegende Stirnseite verschlossen 
ist, wobei die ReinluftauslaBseiie des Gehauses stirnseiiig eine Axialdichtung aufweist, wobei 
das Gehause teilbar ist. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daB das Mittelrohr mit einer Gehausehalfte verbunden 
ist. Durch diese einstuckige Ausfuhrung crleichtert sich der De- bzw. Montageaufwand. Die 
Handhabung beim Aufbringen des Filtereinsatzes auf das Mittelrohr und das anschlieBende 
Einbringen in das Gehause vereinfacht sich, da keine Zentrierung des Filtereinsatzes mehr 
erforderlich ist. 

Eine andere vorteilhafte Weiterentwicklung sieht vor, dafl der Filtereinsatz losbar mit dem 
Mittelrohr verbunden ist. Dies hat zum einen den Vorteil, daB bei der Entsorgung des 
verbrauchten Filtereinsatzes nur dieser ausgetauscht werden kann, was den Materialeinsatz auf 
der Ersatzteilseite reduziert. Auf der anderen Seite reduziert sich dadurch auch die zu 
entsorgende Menge an Material, es entsteht ein Ersatzteil, das z.B. mctallfrei ist. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daB die dem ReinluftauslaB zugewandte 
Stirnseite des Filtereinsatzes mit einem Dichtwulst versehen ist, wobei der Dichtwuist auf der 
Oberflache des Mittelrohres abdichtend anliegt und eine Radialdichtung bildet. Beim Einsetzen 
in das Gehause gelangt der Filtereinsatz durch die axialtolerante Dichtung am Mittelrohr 
automatisch in die richtige Einbauposition. Des weiteren ist diese biegeschlaffe Ausfuhrung des 
Filtereinsatzes in der Lage, evcntuell auftretende DruckstoBe ohnc Bcschadigung auszugleichen. 

In einer anderen vorteilhaften Weiterentwicklung ist vorgesehen, daB die dem ReinluftauslaB 
zugewandte Stirnseite des Filtereinsatzes mit einem Dichtwulst versehen ist, wobei der 
Dichtwulst auf der Stirnseite der Gehausehalfte abdichtend anliegt und eine Axialdichtung bildet. 
Durch die spezielle Ausgestaltung der Dichtung, so, daB sie bei entsprechender 
Langenabstimmung des Filtereinsatzes axiale Dichteigenschaften ubernehmen kann, ist 
garanticrt, daB im Falie eincs DruckstoBes die Filtereigenschaften erhaltcn bleiben 
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Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor. daB innerhalb des Mittelrohres eine 
Sicherheitspatrone angeordnet ist, deren dem ReinluftauslaB gegenuberliegenden Stirnseite 
geschlossen ist und die mit dem Mittelrohr losbar verbunden ist. Diese Sicherheitspatrone 
garantiert einen sicheren Filterbetrieb, die Losbarkeit gestattet wie beim Filtereinsatz eine 
bessere Handhabbarkeit bezuglich der Montage bzw. bei der Entsorgung. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daB der Filtcreinsatz aus einem in Sternfaltung 
gefalteten Papier oder Vlies besteht und die Endscheiben sowie der Dichtwulst aus PUR-Schaum 
bestehen. Diese Materialkombination weist Vorziige beim Auftreten von DruckstoBen auf, in der 
Form, daB keine Beschadigungen am Filtereinsatz auftreten. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung sieht von daB das Luftfiltereiement uber ein Rastelement, 
welches zur formschliissigen Verbindung der Gehausehalften geeignet ist und mit dem Deckel 
oder dem Gehause uber ein Filmscharnier oder ein Biegescharnier verbunden ist, verfugt. Mittels 
dieses konnen die Gehauseteile schnell und einfach miteinander verbunden werden. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen, daB die nicht zum Filtereinsatz gehorigen 
Teile des Luftfilterelementes wiederverwendbar sind. Durch die Wiederverwendbarkeit der 
peripheren Teile steigt die Langlebigkeit des Produkts, die Menge an entstehendem Abfall wird 
so reduziert. 

Eine weitere vorteilhafte Weilerentwicklung sieht vor daB die wiedervcrwendbaren Teile aus 
Metall und/oder Kunststoff bestehen. Dies hat den VorteiL daB seibst im Fallc der Riickfuhrung 
dieser peripheren Teile in den Stoflkreislauf diese sortenrcin crfolgt, beide Stoffe sind relativ 
leicht wiederzuverwenden. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daB am Umfang des Filtereinsatzes ein 
Griffschutz angebracht ist. Dieser aus z.B. geschlitztem Kunststoff bestehende Griffschutz 
verhindert bei der Montage des Filtereinsatzes eventuell Beschadigungen desselben. 

Eine andere vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, daB die der Reinluftseite abgewandte Stirnseite 
des Filtereinsatzes Toleranzlippen aufvveist, mittels derer ein sicherer Sitz im Gehause garantiert 
wird. Die Toleranzlippe gestattet im Rahmcn ihrer geometrischen Moglichkeiten einen gewissen 
axialen Ausgleich und sorgt fiir einen gewissen Anpressdruck der Stirnseite des Filtereinsatzes 
gegen das Mittelrohr. 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung existiert ein Luftfilter, das ein Luftfilterelement 
nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspniche enthalt. In dieser Ausfiihrungsform ist 
ein eingangs geschildertes Luftfilterelement mittels seines Reinluftauslasses gegen eine einen 
ReinluftauslaB enthaltende Dichtfiache des Luftfilters z. B. Qber einen Schnellspannhebel 
gepresst. Die hierbei auftretenden Langskrafte werden uber das Gehause des Luftfllterelements 
aufgenommen. Eventuell auftretende Querkrafte nimmt das im Gehause befindliche Mittelrohr 
auf, so daB das Filterelement im Gehause des Luftfllterelements quasi kraftefrei montiert ist. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen auBer aus 
den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen 
Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der 
Ausfuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten verwirkhcht sein und vorteilhafte 
sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht 
wird. 

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
folgenden naher erlautert. Die Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 ein Luftfilterelement, 

Figur 2 einen Trage- bzw. Montagegriff am Luftfilterelement, 

Figur 3 eine Wartungsintervalleinheit. 

Das Luftfilterelement besteht aus einem Gehause 1, das wenigstens in zwei Teile teilbar ist. Das 
Gehause 1 ist luftdurchlassig, das durch zum Beispiel am Umfang aufgebrachte Locher den 
RohlufteinlaB 2 realisiert. Der ReinluftauslaB 3 ist in der Gehausehalfte 9 integriert. Im Innern 
des Gehauses 1 erstrcckt sich ein ebenfalls luftdurchliissiges Mittelrohr 4, das mit dem 
ReinluftauslaB 3 verbunden ist. Diese Verbindung kann geklebt, geschweiBt, geschraubt oder 
geschnappt sein. 

Uber das Mittelrohr 4 ist ein metallfreier Filtereinsatz 5 aus gefaltetem Papier gestulpt. Mittels 
PUR-Dichtungen an den Stirnseiten des Filtereinsatzes 5 trennt der Filtereinsatz die Reinluft- 
von der Rohluftseite. Auf der. der Reinluftseite abgewandten Stirnscite erstreckt sich eine PUR- 
Dichtung uber die gesamte Stirnseitenflache und dient ncben dem Abdichten gleichzeitig der 
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axialtoleranten Fixierung des Filtereinsatzes 5 im Gehause I. In der Gehausehaifte 9 befindet 
sich fur den Dichtungskontakt mit dem Luftfilter eine Axialdichtung 8. Dcr Filtereinsatz 5. der 
losbar auf dem Mittelrohr 4 sitzt, hat zur ieichteren und sicheren De- bzw. Montage einen 
Griffschutz, vorzugsweise aus geschlitztem Kunststoff uber seine auBere Oberflache gestulpt. Im 
weniger robusten Einsatz kann dieser auch entfallen. 

Zur Ieichteren De- bzw. Montage und einem sicheren und dichten Betrieb des Luftfilterelements 
verfugt Filterelement 5 uber eine radial vvirkende Dichtwulst 6, die in Verbindung mit Stirnseite 
7 bzw. Toleranzlippen 10 dies garantieren. 

In einer Ausfuhrungsform sind die beiden Gehausehalften miteinander verschraubt, denkbar ist 
allerdings auch eine Steck- bzw. Schnapp- oder Hakenverschluflverbindung. 
Wie in Figur 2 dargestellt ist ein Griff am Luftfllterelement befestigt, mittels diesem das 
Luftfilterelement leichter handhabbar wird, insbesondere beim Einsetzen in das Luftfilter, wobei 
das Luftfllterelement solange gegen die einen ReinluftauslaR enthaltende Dichtflache des 
Luftfilters mittels des Griffs gehalten wird, bis das Gehause des Luftfilterelements z. B.von 
einem nicht dargestellten Schnellspannhebel fixien wird. 

In einem Ausfuhrungsbeispiel ist wie in Figur 3 zu sehen ein Wartungsanzeiger dargestellt, 
anhand dessen die Wartungsintervalle z. B.uber ein dort abzulesendes Herstellungs- bzw. 
Verkaufsdatum abgelesen werden konnen. Anhand einsatzspezifischer Staubbeladungen in 
Abhangigkeit der Betreiebszeit ist so eine Vorhersage uber die mogliche Staubbeladung in 
Abhangigkeit der Verweildauer des Filterelements im Luftfilter moglich. 

In einer alternativen Ausgestaltung ist das Luftfllterelement mit einem Rastelement. welches zur 
formschlussigen Verbindung der Gehausehalften geeignet ist und mit dem Deckel oder dem 
Gehause uber ein Filmscharnier oder ein Biegescharnier verbunden ist, versehen. 
In einer weiteren alternativen Ausgestaltung befindet sich irtnerhalb des Mittelrohres eine 
Sicherheitspatrone, die zusatzlich angeordnet ist, urn Verschmutzungen wahrend des Wechsels 
des Filtereinsatzes zu vermeiden, deren dem Reinluftauslafi gegeniiberliegcnden Stirnseite 
geschlossen ist und die mit dem Mittelrohr losbar verbunden ist Am Umfang des Filtereinsatzes 
ist zur Vermeidung von Beschadigungen ein Griffschutz angebracht bzw. ubergestreift, der z. B. 
aus geschlitzter Kunststoffolie bestehen kann. 
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Anspriiche 

1 . Luftfilterelernent, insbesondere fur die Reinigung von Verbrennungsluft fiir 

Verbrennungskraftmaschinen in Luftfiltern mit einem im wesentlichen zylindrischen, 
luftdurchlassigen Gehause, wobei dasLuftfilterelcment einen RohlufteinlaC (2) und einen 
ReinluftauslaB (3) auftveist, wobei der ReinluftauslaB (3) im wesentlichen konzentrisch an 
einer der Stirnseiten des zylinderformigen Gehauses (1) angeordnet ist und der RohlufteinlaB 
im wesentlichen Ciber die Mantelflache des Gehauses (1) crfolgt, wobei sich im Innern des 
Gehauses (1) ein luftdurchlassiges Mittelrohr (4), welches mit dem ReinluftauslaB 
kommuniziert, erstreckt, wobei iiber das Mittelrohr (4) ein im wesentlichen metallfreier 
Filtereinsatz (5) geschoben ist, der die Reinluft von der Rohluftseite trennt, wobei dessen 
gegeniiberliegende Stimseite (7) verschlossen ist, wobei die ReinluftauslaBseite des 
Gehauses ( 1 ) stimseitig eine Axialdichtung (8) aufweist, wobei das Gehause ( 1 ) teilbar ist. 

2. Luftfilterelernent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Mittelrohr (4) mit einer 
Gehausehalfte (9) verbunden ist. 

3. Luftfilterelernent nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Filtereinsatz (5) losbar mit dem Mittelrohr (4) verbunden ist. 

4. Luftfilterelernent nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daf? d ; e dem P^ir.hiftansl^O zugev/andte Stimseite dec Filtereinsatzcs (5) mit 
einem Dichtwulst (6) versehen ist, wobei der Dichtwulst (6) auf der Oberflache des 
Mittelrohres (4) abdichtend anliegt und eine Radiaidichtung bildet. 

5. Luftfilterelernent nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dem ReinluftauslaB zugewandte Stimseite des Filtereinsatzes (5) mit 
einem Dichtwulst versehen ist, wobei der Dichtwulst auf der Stimseite der Gehausehalfte (9) 
abdichtend anliegt und eine Axialdichtung bildet. 
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6. Luftfilterelement nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
' Filtereinsatz aus einem in Sternfaltung gefalteten Papier oder Vlies besteht und die 

Endscheiben sowie der Dichtwulst aus PUR-Schaum bestehen. 

7. Luftfilterelement nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die nicht zum Filtereinsatz (5) gehorigen Teile des Luftfilterelementes 
wiederverwendbar sind. 

8. Luftfilterelement nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl die wiedervenvendbaren 
Teile aus Metall und/oder Kunststoff bestehen. 

9. Luftfilterelement nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stirnseite (7) Toleranzlippen (10) aufweist. 

10. Luftfilter, ein Luftfilterelement nach einem oder mehreren der vorgenannten Anspruche 
enthaltend. 
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FIG. 2 


FIG. 3 
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